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|. Presentacion

La inseguridad publica constituye la principal preocupacién en México, tanto por parte de los
gobiernos como de los habitantes y afecta de manera tan grave la vida de quienes la padecen,
gue su combate debe considerarse como de alta prioridad. La seguridad es un derecho
humano fundamental, cuya preservacion es conditio sine qua non para el disfrute de todos los
demés derechos.

En los ultimos decenios se ha constatado en nuestro pais un notable deterioro de la seguridad
publica, afectando en mas de un aspecto la calidad de vida de todos los ciudadanos
incluyendo la de aquellos que no han sido victimas directas.

Las acciones de politicas publicas que se propongan revertir esta situacién han de partir, para
tener posibilidades de éxito, del conocimiento de la magnitud y las caracteristicas del
problema que intenta resolverse. Para ello es necesario contar con herramientas de medicion
de la delincuencia distintas de las oficiales, las cuales no pueden medir variables tan
importantes como delitos no denunciados (cifra negra), las experiencias de victimizacion, la
eficacia en la actuacion de las autoridades, la percepcion acerca de la inseguridad, etcétera.

Ante esa realidad, cinco de las mas importantes instituciones de la sociedad mexicana
tomaron la iniciativa de crear un instituto ciudadano, con plena autonomia de las autoridades,
los partidos y los grupos de presion, que viniera a llenar el vacio tanto en lo que hace a la
generacion de una estadistica confiable como en lo que se refiere a la formulacion de
propuestas viables de politica criminolégica. Asi, en mayo de 2002 surgié el Instituto
Ciudadano de Estudios sobre la Inseguridad —ICESI— con el auspicio de:

1. Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM),
Confederacion Patronal de la Republica Mexicana (COPARMEX),
Consejo Coordinador Empresarial (CCE) y

o~ 0N

Fundacién Este Pais.
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[l. Introduccidén

El ICESI ha realizado las primeras Encuestas Nacionales sobre Inseguridad (ENSI) en todo el
territorio del pais con representatividad nacional, estatal y para algunas zonas metropolitanas.

Atendiendo a lo anterior, el ICESI solicitd al Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI) como organismo responsable de generar las estadisticas de interés
nacional y de proporcionar el servicio publico de informacién la realizacion del levantamiento
de campo de la Tercera Encuesta Nacional sobre Inseguridad 2005 (ENSI-3).

Con la ENSI-3 se recabd informacién sobre las victimas y multivicitmas de delitos, y sobre la
percepcion de la poblacién con respecto a la inseguridad y la evaluacion de las autoridades
policiacas con el proposito de contar con estadistica confiable que permita formular
indicadores e indices relacionados con la violencia social en México y que sirva de sustento
para el disefio de politicas publicas en materia de seguridad.

En esta ocasién, se presenta la Sintesis Metodolégica, cuya finalidad es dar a conocer el
trabajo realizado para la elaboracién de las bases metodolégicas, disefio estadistico y el
esquema de muestreo del proyecto.

[1l. Antecedentes

Las Encuestas sobre Inseguridad del ICESI, son estudios victimoldgicos que buscan obtener
de informantes victimizados una radiografia de lo que sucede, es decir, un acercamiento al
namero y tipo de delitos cometidos en un periodo especifico, asi como recabar informacion
detallada de determinados tipos de incidentes, las actitudes en torno a la delincuencia y la
percepcién acerca de las instituciones encargadas de prevenir y procurar justicia y de los
niveles de seguridad o inseguridad.

El reconocimiento de la violencia como un complejo problema de salud publica y de seguridad
social en el marco de los derechos humanos, en la actualidad es una de las preocupaciones
mas importantes de la sociedad mexicana.

Para combatir este problema es necesario conocerlo, medirlo y caracterizarlo, generando y
aportando informacién sobre la inseguridad, asi como con la formulacién de propuestas que
permitan abatir la criminalidad.

El propédsito de este tipo de encuestas es aportar datos para evaluar las acciones
emprendidas por los diversos niveles de gobierno y propiciar asi una mejor coordinacion en
las politicas de seguridad publica y justicia.
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Se identifico, por un lado, la necesidad de contar con informacion confiable sobre la
percepcion de los habitantes sobre la inseguridad en el lugar donde viven y, por el otro, la de
estimar los hechos delictivos denunciados y no denunciados a nivel nacional.

Dentro de este contexto, y con la experiencia de otros levantamientos de campo, se trabajo
con el INEGI, para lo cual en noviembre de 2004 se firmé un contrato.

El INEGI fue responsable de la diagramacion del cuestionario; de apoyar el disefio estadistico
de la encuesta, de la estrategia operativa para la recoleccion de informacion, el reclutamiento
y capacitacion del personal en el ambito nacional; la realizacion del levantamiento de la
informacion, asi como la captura y procesamiento de los datos recabados en campo.

El ICESI llevé a cabo el disefio conceptual, metodoldgico (avalado por la Oficina de las
Naciones Unidas contra la Droga y el Delito), la supervisiéon del levantamiento de campo y de
la captura, asi como todo el analisis estadistico y criminolégico de la ENSI-3.

IV. Base metodoldgicay conceptual

El ICESI definio la tematica, el tamafio de la muestra y las unidades de andlisis de la
encuesta, a efecto de que el INEGI disefara los procedimientos a utilizar en la captacion de la
informacion requerida. En principio se definio la estructura operativa, las funciones de cada
nivel y los procedimientos para llevar a cabo las actividades de cada puesto, la planeacién y
organizacion del trabajo de campo, asi como la estrategia de levantamiento.

IV.1 Objetivos

Obtener informacion con representatividad a nivel nacional y estatal, que permita una
aproximacion a las caracteristicas del delito, la cifra negra, las repercusiones de la
criminalidad sobre las victimas y la relacion de éstas con el aparato de justicia. Asimismo,
conocer el entorno propicio para la victimizacion e identificar las regiones, zonas urbanas,
areas criticas, lugares, horas y frecuencia de estos fendmenos.

Objetivos especificos

e |dentificar y clasificar algunos delitos de acuerdo con el tipo y la modalidad de los
eventos delictivos.

e Identificar causas y tipos de victimizacion.
e Conocer las caracteristicas sociodemograficas basicas de las victimas.
e |dentificar habitos y estilos de vida que puedan indicar factores de riesgo.

e Conocer las caracteristicas del agresor o victimario y su relacién con la victima,
ademas de su modus operandi y patrones delictivos.
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IV.2 Cobertura conceptual

El cuestionario disefiado por el ICESI para la ENSI-2005 se conformé de tal manera que
permitiera relacionar variables sociodemograficas con indicadores sobre la percepcion de la
seguridad publica y obtener datos cuantitativos sobre victimizacion.

Percepcion

Uno de los objetivos de la ENSI-2005 fue prestarle particular atencion al tema de la percepcion
gue sobre la seguridad tienen las personas. Por ello, se trato de:

e Conocer la percepcidon que tienen los habitantes sobre la inseguridad en el lugar
donde viven.

e Detectar la percepcion de los habitantes de la Republica Mexicana hacia los
prestadores de servicios de seguridad, tales como ministerios publicos, policias
preventivos, policias ministeriales, jueces, etc., para cada una de las entidades
federativas.

e |dentificar el conocimiento y la imagen que tiene la poblacién sobre las distintas
autoridades de seguridad publica y las funciones de las mismas.

e Estimar el nivel de inseguridad percibido en los diferentes ambitos de convivencia de
las personas.

e Identificar algunas de las actividades inhibidas en la poblacidn por miedo a ser victima
de conductas delictivas.

Victimizacion

Las encuestas sobre victimizacion apuntan a la deteccion tanto de la victima como de los
presuntos actos delictivos. La utilizacion de las encuestas permite una aproximacion a la cifra
oculta de la criminalidad y al conocimiento de las victimas que no presentan denuncia; asi

también, es un medio para la obtencion de informacion sobre criminalidad de una region,
caracteristicas de los hechos y de las victimas y victimarios.

Con base en ello se busco:
e Estimar los hechos delictivos denunciados y no denunciados a nivel nacional.
e Registrar el historial de victimizacién en el Gltimo afio, con relacién a:
e Delitos contra el patrimonio de las personas
Robo
Robo de vehiculo
Robo de auto-partes

Robo de casa-habitacion
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Robo de otros objetos
Robo con violencia o por medio de amenaza (tipo de amenaza)
e Delitos contra laintegridad corporal
Lesiones
e Delitos contra la libertad ambulatoriay la libertad sexual
De indole sexual
Otros delitos (como secuestro y secuestro exprés)
e Otros aspectos
Lugar y hora del delito
Cultura de denuncia y razon de la omision de la denuncia
Utilizacion y tipo de armas en la comision del delito

Perfil de los delincuentes (percepcion de la victima respecto a edad, sexo y
otras variables)

Perfil general de las victimas (edad, sexo, nivel socioecondémico, ingresos,
etcétera)

Conducta a posteriori por parte de la victima
Dafios fisico-emocionales

Pérdidas a consecuencia del delito y su monto estimado

IV.3 Disefio metodoldgico

Para cumplir con los objetivos y las metas del proyecto, a continuacion se muestran las
referencias metodoldgicas que se plantearon.

Unidades de andlisis

La poblacidn residente de las viviendas y las victimas de delitos.

Unidad de observacién
Vivienda

Todo lugar delimitado normalmente por paredes y techos de cualquier material, que se utiliza
para vivir, esto es, dormir, preparar los alimentos, comer y protegerse del ambiente, y donde
las personas pueden entrar o salir sin pasar por el interior de los cuartos de otra vivienda.
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Método de recolecciéon

Captar informacion por medio de un cuestionario mediante una entrevista directa.

Informante adecuado
Para la ENSI-2005 se consideraron dos informantes adecuados:

e Para la seccion | del cuestionario sociodemografico, el informante adecuado es la
persona de 18 afios o mas, residente de la vivienda y que conoce todos los datos de
los residentes.

e La persona elegible es a quien se le aplican las secciones sobre inseguridad; aquella
de 18 afios mas, residente de la vivienda, cuya fecha de cumpleafios es la inmediata
posterior a la fecha de levantamiento de la encuesta.

La ENSI-2005 generara informacion sobre la poblacién adulta del territorio nacional, es
decir, la muestra estard conformada por los residentes habituales de las viviendas del pais
gue al momento del levantamiento de la encuesta tengan 18 afios cumplidos o mas.

V. Disefio estadistico

Obtener informacién estadistica que permita estimar las caracteristicas del delito, asi como
conocer el entorno propicio para la victimizacion y la frecuencia de estos fendmenos. Para
cumplir con este objetivo se definid en principio la poblacion objetivo.

V.1 Poblacion objetivo

La encuesta esta dirigida a la poblacion de 18 afios y mas, que reside permanentemente en
viviendas particulares dentro del territorio nacional.

V.2 Cobertura

La ENSI-2005 generara informacion con precision y confianza, medibles con diferentes niveles
de cobertura geografica, dependiendo del tipo de delito:

e Nacional
e Nacional urbano

e Nacional rural
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e Regional

Por nivel nacional urbano se entiende el conjunto de residentes en localidades con mas de 2
500 habitantes, de acuerdo con el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. Por su
parte, nacional rural es el complemento, es decir, el conjunto de residentes que se ubican en
localidades de 2 500 habitantes o menos, excepto las que se encuentran conurbadas a las
areas metropolitanas.

Las 13 areas urbanas seleccionadas por el ICESI, por la relevancia de su problematica en
materia de inseguridad publica, son:

1. Villahermosa, Tabasco
Mexicali, Baja California
Tijuana, Baja California
Cancun, Quintana Roo
Oaxaca, Oaxaca

Ciudad Juarez, Chihuahua
Chihuahua, Chihuahua
Culiacan, Sinaloa

© ® N o bk D

Acapulco, Guerrero

[N
o

. Ciudad de México y zona conurbada

=
=

. Cuernavaca, Morelos

Iy
N

. Guadalajara, Jalisco

[N
w

. Monterrey, Nuevo Leo6n

V.3 Disefio de la muestra

El disefio muestral de la ENSI-2005 se caracteriza por ser probabilistico, por lo cual sus
resultados se generalizan a toda la poblacion; a su vez es trietapico, estratificado y por
conglomerados, donde la unidad ultima de seleccion fue una persona que al momento de la
entrevista tuviera 18 afios cumplidos o mas.

! Regionalizacion segun la Conferencia Nacional de Procuracién de Justicia, Articulo 22:

I. ZONA NOROESTE: Baja California, Baja California Sur, Sinaloa, Sonora y Durango.

Il. ZONA NORESTE: Tamaulipas, Nuevo Leon, Coahuila de Zaragoza y Chihuahua.

Ill. ZONA CENTRO: Querétaro Arteaga, México, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Morelos y Distrito Federal.

IV. ZONA CENTRO-OCCIDENTE: Colima, Michoacan de Ocampo, Aguascalientes, Nayarit, Zacatecas, San Luis Potosi,
Guanajuato y Jalisco.

V. ZONA SUR-SURESTE: Veracruz de Ignacio de la Llave, Tabasco, Campeche, Yucatan, Quintana Roo, Guerrero,
Oaxaca y Chiapas.
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V.4 Marco de la muestra

El marco de muestreo que se empled para la ENSI-2005 es el Marco Nacional de Viviendas
2002 del INEGI, construido a partir de la informacion cartografica y demografica que se obtuvo
del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. Este marco es en realidad una muestra
maestra de la que a su vez se seleccionan las muestras para todas las encuestas en viviendas
gue realiza el INEGI; como tal, su disefio es probabilistico, estratificado, unietapico y por
conglomerados, a los que se denomind unidades primarias de muestreo, pues es en éstas
donde se seleccionan, en una segunda etapa, las viviendas que integran las muestras de las
diferentes encuestas.

V.5 Formacién de las Unidades Primarias de Muestreo (UPM)

Las unidades primarias de muestreo estan constituidas por agrupaciones de viviendas con
caracteristicas diferenciadas dependiendo del ambito al que pertenecen, como se especifica a
continuacion:

En urbano alto

El tamafio minimo de una UPM es de 80 viviendas habitadas y el maximo es de 160. Pueden
estar formadas por:

e Una manzana.
e La unidn de dos 0 mas manzanas contiguas del mismo Agebz.
e Launion de dos o mas manzanas contiguas de diferentes Ageb de la misma localidad.

e La union de dos o mas manzanas contiguas de diferentes localidades pero del mismo
tamafio de localidad.

En complemento urbano

El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden
estar formadas por:

e Una manzana.
e La unidn de dos o mas manzanas contiguas del mismo Ageb.
e Launion de dos o mas manzanas contiguas de diferentes Ageb de la misma localidad.

e La union de dos o mas manzanas contiguas de diferentes Ageb de diferentes
localidades del mismo municipio.

2 o -
Area Geoestadistica Basica.
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Rural

El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden
estar formadas por:

e Un Ageb.
e Parte de un Ageb.
e La unidn de dos o mas Ageb colindantes del mismo municipio.

e Launion de un Ageb con parte de otra Ageb colindante del mismo municipio.

V.6 Estratificacion

La division politica del pais y la conformacion de localidades diferenciadas por su tamafio,
forman, de manera natural, una primera estratificacion geografica.

En cada entidad federativa, se distinguen tres ambitos, divididos a su vez en siete zonas,
como se

indica en el siguiente cuadro:

Ambito Zona Tamafio de localidad
Urbano alto 01 32 ciudades autorrepresentadas con 100 000 o mas
02 habitantes.

Resto de las ciudades con 100 000 o mas habitantes.

Complemento urbano 25 Localidades de 50 000 a 99 999 habitantes.
35 Localidades de 15 000 a 49 999 habitantes.
45 Localidades de 5 000 a 14 999 habitantes.
55 Localidades de 2 500 a 4 999 habitantes.

Rural 60 Localidades menores de 2 500 habitantes.

De manera paralela, en una primera etapa se formaron cuatro estratos en los que se
agruparon todas las UPM del pais, esta estratificacion considera tanto las caracteristicas
sociodemograficas de los habitantes de las viviendas como las caracteristicas fisicas y el
equipamiento de las mismas, expresadas por medio de 24 indicadores construidos con
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informacion del Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, para lo cual se emplearon
métodos estadisticos multivariados®.

En una segunda etapa, cada UPM clasificada con su estrato sociodemografico fue asignada a
su estrato geografico (entidad-ambito-zona).

En una tercera etapa, al interior de cada zona y estrato (sociodemografico), algunas de las
UPM se sometieron a un nuevo proceso de estratificacion, con el propdsito de tener una
mayor diferenciacion a ese nivel, para esta estratificacion se utilizaron indicadores
diferenciados por &mbito*. Como resultado se tiene un total de 888 subestratos en todo el
ambito nacional.

VI. Esquema de muestreo

El esquema de muestreo de la ENSI-2005 es probabilistico, trietdpico, estratificado y por
conglomerados:

Probabilistica

Porque las unidades de seleccion tienen una probabilidad conocida y distinta de cero de ser
seleccionadas.

Estratificado

Porque las unidades primarias de muestreo con caracteristicas similares se agrupan para
formar estratos.

Trietdpico

Porque la unidad ultima de muestreo (persona) es seleccionada en la tercera etapa.

Por conglomerados

Porque las unidades de seleccion se agrupan en unidades muestrales, de las cuales se
seleccionan las muestras.

3 - -
Ver documento preliminar del disefio muestral de la muestra maestra.

*La descripcion de estos indicadores se presenta en el cuadro 1 del capitulo IV.
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VII.1 Tamafo de la muestra

El tamafio de la muestra esta calculado para la proporcion de tentativa de robo, considerada
una de las variables principales de la encuesta y la que requiere los tamafios de muestra
mayores. Esto garantiza que las estimaciones del resto de las variables de interés queden
cubiertas con ese tamario.

La expresion empleada para el célculo es la siguiente:

z° g DEFF
n=
re p(1-tr)

Donde:
n = tamafio de la muestra.
p = estimacion de la proporcién de interés.
a =1-p.
r = error relativo maximo esperado.
z = valor asentado en las tablas estadisticas que garantiza realizar las estimaciones con

una confianza prefijada.

DEFF = efecto de disefio definido como el cociente de la varianza en la estimacion del disefio
utilizado, entre la varianza obtenida considerando un muestreo aleatorio simple para
un mismo tamafio de muestra.

tnr = tasa de no respuesta maxima esperada.

Considerando una confianza del 90%, un efecto de disefio de 5.5% observado en las
experiencias anteriores, asi como una tasa neta de no respuesta maxima esperada del 15%,
un error relativo maximo esperado del 15%, para una proporcion de 1.17%, se obtuvo un
tamafio de muestra a nivel nacional de 65 735 viviendas, el cual se ajust6 a 66 mil.

VII.2 Afijacion de la muestra

La afijacion de la muestra se realiza dentro de cada entidad federativa, entre los estratos de
manera proporcional a su tamafio en viviendas, para lo cual se emplea la siguiente expresion:
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Donde:
n' eh = nimero de viviendas en muestra para el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
n'e = nimero total de viviendas en muestra para la e-ésima entidad.
N' eh = nimero total de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

N' e = nimero total de viviendas en la e-ésima entidad.

VII.3 Seleccién de la muestra

La seleccion de la muestra para la ENSI-2005, se realizd de manera independiente por
entidad, dominio y estrato, el procedimiento de seleccion vario de acuerdo con el dominio.

Urbano alto

e De las neh las UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad para la
muestra maestra, se seleccionaron n*eh con igual probabilidad, para la ENSI-2005.

e En cada UPM seleccionada, se seleccionaron cinco viviendas con igual probabilidad.
e En cada vivienda seleccionada, se eligié una persona de 18 afios y mas.

Por lo tanto, la probabilidad de elegir una persona en la vivienda seleccionada de la i-ésima
UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad es:

nel‘ mEf‘ nr:h 5 1 5nel' I'Tler‘i

Su factor de expansion® esta dado por:

km eh m ehi
F ehi R
N g m o,

Donde:

neh =numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad, para el
marco de la muestra maestra.

n*eh = nlimero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad, para la
ENSI-3.

El factor de expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccion.
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mehi = nimero de viviendas en la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad,
segun el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

m* ehi = nGmero de viviendas en la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad,
segun listado de viviendas actualizado.

K = numero de personas de 18 afios y mas de edad en la vivienda seleccionada, al
momento de la entrevista.

VII.4 Complemento urbano

e De las neh UPM seleccionadas para la muestra maestra, se seleccionaron n*eh UPM
con igual probabilidad, para la ENSI-2005.

e En cada UPM seleccionada, se eligieron 20 viviendas con igual probabilidad.

e En cada vivienda seleccionada, se eligié una persona de 18 afios y mas cumplidos.

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una persona en una vivienda en la i-ésima UPM,
del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad es:
* *
’ N mg N 20 1 20n _, m .,
P{V. }= ——= -
m eh n eh m k km eh m ch

Su factor de expansion esta dado por:

20n ;h m

ehi

Donde:

neh = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad, para el
marco de la muestra maestra.

n*eh = nlimero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad, para la
ENSI-3.

meh = ndmero de viviendas en el h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

mehi = nimero de viviendas en la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad,
segun el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

m* ehi = nlmero de viviendas en la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad,
segun listado de viviendas actualizado.
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K = numero de personas de 18 afios y méas de edad en la vivienda seleccionada, al
momento de la entrevista.

VII.5 Rural

e De las neh UPM seleccionadas para la muestra maestra, se seleccionaron n*eh UPM
con igual probabilidad para la ENSI-2005.

e En cada UPM seleccionada, se eligieron dos segmentos de 10 viviendas
aproximadamente con igual probabilidad.

e En cada vivienda seleccionada, se eligié una persona de 18 afios y mas de edad con
igual probabilidad.

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una persona en una vivienda en la i-ésima UPN,
del h-é-esimo estrado de la e-ésima entidad es:

e My N 240 1 20kn _ m

ehi eh eh ehi

P{ ‘l"lreni }: . .
m eh n eh m k m eh m

ehi ehi

Su factor de expansion esta dado por:

Donde:

neh =ndmero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad, para el
marco de la muestra maestra.

n*eh = nlimero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad, para la
ENSI-3.

meh = ndmero de viviendas en el h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

mehi = nlmero de viviendas en la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad,
segun el XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

m* ehi = nimero de viviendas en la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad,
segun listado de viviendas actualizado.

K = numero de personas de 18 afios y méas de edad en la vivienda seleccionada, al
momento de la entrevista.
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VII.6 Ajuste de los factores de expansion

Los factores de expansion elaborados conforme al procedimiento antes descrito se ajustan en
base a los siguientes conceptos:

Ajuste por no respuesta

El ajuste por no respuesta atribuida al informante se realiza a nivel UPM, en cada uno de los
dominios, mediante la siguiente expresion:

1 theP
FEhi = e
nvheR,,
Donde:
F'ehi = factor de expansion corregido por no respuesta para las viviendas de la i-ésima
UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
nvh ehi = nimero de viviendas seleccionadas habitadas en la i-ésima UPM, del h-

ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

nvhcR ehi = nimero de viviendas seleccionadas habitadas con respuesta en la i-ésima UPM,
del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

VII.7 Ajuste por proyeccién

Los factores de expansion ajustados por la no respuesta se corrigen, a fin de asegurar que en
cada dominio de interés de la encuesta se obtenga la poblacion total determinada por la
proyeccién de poblacién generada por INEGI referida al punto medio del levantamiento,
mediante la siguiente expresion:

£ = PRy,
PEXF,
Donde:
F'D = factor de expansion corregido por proyeccion en el dominio D
F'D = factor de expansion corregido por no respuesta en el dominio D.
PROyD = poblacion en el dominio D, segun proyeccion.

PEXPD = poblacion total a la que expande la encuesta en el dominio D.
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VII.8 Estimadores

El estimador del total de la caracteristica X es:

_ wo [ UA ' cu | o ' R R

R_ z Z E F eni | sz ehis f +Z E EF ehi zzx ehis f +Z E E F ehi sz ehis f

® h LA | ) 8 h i vos = i Wos f
Donde:

F:q'i‘ = factor de expansian final de la i-ésima UFPM, del h-ésimo estrato, de la e-&sima entidad

en el dominio urbano alto.
ua — P . . . - -

Xz = valor observado de la caracteristica de interés X de la f-ésima persona, en la s-ésima
vivienda, de la i-ésima UPM, del h-&simo estrato, de la e-ésima entidad, en el dominio
urbano alto.

quiL = factor de expansion final de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad,
en el dominio complemento urbanao.

}'{S:M = valor observado de la caracteristica de interés X de la ¢-ésima persona, en la s-esima
vivienda, de la i-esima UPM, del h-&simo estrato, de la e-ésima entidad, en el dominio
complemento urbano.

F® = factor de expansion final de la i-ésima UPM), del h-ésimo estrato, del la e-ésima entidad

eni ..
del dominio rural.

XE,. = valor observado de la caracteristica de interés de la ¢-ésima persona, en la s-ésima
vivienda, de la i-esima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad, del dominio
rural.

Para la estimacién de proporciones, tasas y promedios se utiliza el estimador de razén:

| ><

R=2

-

Donde, Y se define en forma analoga a X

Estimacién de las precisiones

Para la evaluacién de los errores de muestreo de las principales estimaciones estatales y
nacionales se us6 el método de Conglomerados Ultimos®, basado en que la mayor
contribucién a la varianza de un estimador, en un disefio trietapico es la que se presenta entre
las UPM, el término “Conglomerados Ultimos” se utiliza para denotar el total de unidades en
muestra de una unidad primaria de muestreo.

® Vease Hasen, M. H. Horwitz, W.N. y Madow, W.G., Sample Survey Methods and Theory, (1953) Vol. 1 pag
242.
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Para obtener las precisiones de los estimadores de razén, conjuntamente al método de
Conglomerados Ultimos se aplicé el método de series de Taylor, obteniéndose la siguiente
férmula para estimar la precision de R™:

2

o 1 = L neh nel‘ [ n 1. 2t ) 4 ) 1 \.I.
V{R}:_Z Z Z 1 Xel-i __xen -R Yen __Yen 1
. ';"z . E nsh - 1 g I_\_ nsn A N neh ,-F
Donde:
}:( = ftotal ponderado de la variable de estudio X parala i-esima UPM, en el h-ésimo estrato, de la

e-ésima entidad.
X, = total ponderado de la variable de estudio X para el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

N = ndmerode UPM en el h-ésimo estrato, para la e-ésima entidad.

Estas definiciones son analogas para la variable de estudio Y.
La estimacién de la varianza del estimador de un total, se calcula con la siguiente expresion:

ish _iieh

b =h

n fa 2 Lk N, M
V=g 3 D3
) =i b=l nsh —1 =1

Las estimaciones de la desviacion estandar (D.E.), efecto de disefio (DEFF) y coeficiente de
variacion (C.V.) se calculan mediante las siguientes expresiones:

S V(8) [V 6)
=, DEFF = = _N )
DE = V() TR CV. 5
6 = estimador del parametro poblacional § .

VEE])MS = estimador de la varianza bajo muestreo aleatorio simple.
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Indicadorss ampleados en la effratificacion de la musstra maastra Cuadro 1
por ambits de esfudio
AmbEo de sciudio
Dageripaldn d=lIndieador UrEanD Compis-
Maslonal | Ao menic | Fural
Urbamo
Foreeniajes da vivisnda
Disponen de agua sntubada depiro de k2 vivisnda K
Con drens)s X x X
Con eleciricidad X
Disponen &= sgua, luz ¥ drenaje X x X X
Con plso dferenie de Serra X x
Cor pareges de mabterial séllde x
Con oocina exclushva x X x
Ein hacinamiesio X x x x
Con servicio sani@rio =xclusivo Con Cconexian de agua x
Con servicle sanitardo exchesivo con admisidn de ages x x
Cue utlizan gas para coclnar X X
Com radic 0 radlograbadora x x
Con televiskn X
Com refrigerador x X X
Con licsadomn X X
Con aufomiavll o camlorsia proplos x X X
Con videocasetera X
Con lavadora X x
Con teléfono X X
Con calentador de agua x x
Con cusino blenss leléfono, refigeradar, lavadora v baler) x
Con cusin blenes (radio, felesision, liceadora y refngerador) X X
Con &l minimo =quipamesnio (radio o elevisién y Bcuasara) x
Foreeniale de poblaaldn
Derechobhablente a serviclo de= salud x X
De & a 17 aflos que asisi= & la escusly x X x
De £ a 14 afios que asisi= & 3 sscusia X
Oe 15 afos y mas alabeta x x
De 15 sfios y mAs con postormarna X X X X
Smado promedio de ssookaided x X X x
Coupada que gana mis de 2.5 salarios minimos X X X X
Choupada que gana mas de= § salarias minimos X x x
Famenina d= 12 afor ¥ maAs =condmicaments sciva X X X
Econdmicamente activa de 20 a 45 aflos X x x
Otroe
Forceniale de hogares =n el d=cll naclonal 5, 3 y 10 x X X
Relacidn de dependencla scondmica X x X
[To%al de Indloadorss 24 21 iy 18




N
- |CeSI

instituto ciudadano de estudios sobre la inseguridad a.c.

Tercera Encuesta Nacional sobre Inseguridad —ENSI-3—
Sintesis metodolégica

Distribuckan de 13 muestra an vivlendas [peor entidad ¥ dominio Cuaidro 2
para la Encuesfa Haclonal sobra inssguridad | ENSI-2005 )
Enfldad Tedaratiea S Compla-
Clave Araa Urbana Al mento | Rural Total
Clave | Nomoire Urbania
o1 Apuascalemess 14 Aguascalleries =Fil a 400 420 1 400
o2 Eajs CalFomiy M Theara 200 100 350 -] £ B30
o Wil 200
o3 Exjs Calomily Sur &2 LaFaz 220 al 3=0 450 140
e A peche 28 Cameche 240 80 380 420 1400
os Coshulls de Zaragoza 17 Eallllo 420 200 40 d4E0 1 400
o0& Colra E k] Tl 420 16D 340 420 1400
o7 Chinnes 13 Tuxiia Gutidmes 450 200 380 530 i Bl
o8 Cnilhuahua o Criusua 200 a 350 =i0 & 570
20 Cludad Judrer 20
] CHsrin Fedemsl 1 Akl Cd. de MiExico & a o 50 1 550
10 Ciurargo 25 Cuoranga 450 120 =0 450 1320
11 Guansualo E Leiin 450 1A 20 240 1470
12 Guemerg 13 Acapdoo 2000 200 3=0 (=] 310
13 Hidalpo 43 Fachuza 450 120 380 240 1410
12 Jalsco 4 Guadalajsa 200 100 340 =40 2 %0
15 kidwioo 1 Akl Cd. de NiExion =00 al 380 =41 1540
18 Toluca &40
1B Michoacan de Scampo 15 Linredia 450 120 350 B 1420
17 kioreloes 23 Dsmanscs 20 120 380 420 2 530
18 Hayark I Tepic 420 al 20 =40 1410
] Husso Ledn 3 Saonierrey 200 a I 450 2770
20 Caxaca 3 Cavaca 2000 al A0 [z 4] 3 0E0
21 Puebis 4 Fuebia 420 120 &0 S0 fl 250
22 Cumrdtang Areags 38 Cuerstan 420 a £00 240 1400
23 Culnlana foo &1 C=noin 200 180 300 450 2930
24 San Luks Fotosl T Ean Luls Polosl 420 L] 350 s40 f 540
25 Hnaloa 24 Culacar 200 160 280 =40 2 90
2B Eoraora 25 Hermosdila 420 160 280 420 1400
ar Takasco 18 “Wila Hemeosa 20 al £00 =41 2540
28 Tamaulsaz &7 Cludad Vidora 420 200 3=0 420 fl &30
29 Tiaecaly ki) Tiavcals S00 a =0 240 1400
30 Vemonz de Ignecio d= la
Liap= 1 Cirtemiten 420 20 =0 &30 1820
31 FuCstar g LiErida 450 a £00 =70 1420
32 Jacxiscan 32 Zacaiercas 450 a 400 &30 1420
Tokal 5B | T8ED | 11140 I‘IB a0 BA 0D




